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Szerkesztette Tardy János
Gyulai Ferenc
Dévai György

Magyar Természettudományi Társulat

„A tudás és a bizonyosság együtt jár. A bizonyosság megszer-
zéséhez saját tapasztalatokra van szükség. A megértés hiányában 
nincs meg a bizonyosság. Egy társadalom bizonyosságának foka 
tükrözi annak a társadalomnak a környező világgal kapcsolatos 
megértését is.” 

forrás: https://wikiszotar.hu/ertelmezo-szotar/Bizonyosság

„A tudományos bizonytalanság a tudomány elválaszthatatlan, 
alapvető része. A tudományos eredmények mindig tartalmazni 
fognak bizonytalansági tényezőket, mindez különösen igaz a 
komplex rendszereket vizsgáló területekre, mint amilyen az 
ökológia is. A bizonytalanság áthatja az ökológia egészét, ezért 
a bizonytalanság formáinak és hatásának jobb megértése, pon-
tosabb leírása elengedhetetlen, hogy megérthessük az emberi 
beavatkozásoknak a természetre gyakorolt hatását”

(Harwood & Stokes, 2003)

Az ökológiai szempontok lehető legteljesebb érvényesülését 
biztosító „ideális” döntéshozatali folyamat megvalósításához 
elengedhetetlen, hogy a természettudományos szempontok tor-
zulását okozó tudományos bizonytalanság formáit és forrásait 
jobban megértsék a döntéshozatali folyamat szereplői. 

(Sulyok Katalin, 2013)

“A bizonyosság ütötte seb begyógyul, a bizonytalanság halálos 
méreg.”

(In: Móra Ferenc: Bolondságok – Móra Ferenc füveskönyve)
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Jönnek! De mik, hol és mikor? 
Az idegenhonos inváziós fajok előrejelzésének lehetőségei és korlátai
Demeter András
független kutató, Törökbálint 
deman1170@yahoo.com 

Az emberi tevékenységek következtében világszerte soha nem látott mértékben 
jelennek meg természetes elterjedésükön kívüli, gyakran attól távoli területeken 
nem őshonos, a szaknyelvben (és jogszabályban) elfogadott kifejezéssel, idegen-
honos növény- és állatfajok. Ezt a folyamatot az éghajlatváltozás csak felerő-
sítheti. Inváziós fajoknak az idegenhonos, természetes elterjedési területükön 
kívül előforduló, ott megtelepedni képes és térhódításukkal a természetes élet-
közösségeket veszélyeztető fajokat nevezzük. Szinonimái: inváziós faj, jövevény-
faj, adventív faj, behurcolt faj, özönfaj; inváziósan terjedő, nem őshonos faj.

Terjedelmi korlátok miatt jelen dolgozatban nincs lehetőség tágabb evolú-
ciós perspektívába helyezni a biológiai inváziók kérdéskörét. Mindig is voltak 
természetes vándorlások, véletlenszerű idegen fajok érkezése, nagy kihalások 
– de most ennek a volumene és tempója olyan, hogy az élővilág nem tud meg-
birkózni vele. 

Bár idegenhonos fajokkal sajnos a megbolygatott természetes ökoszisz-
témákban is találkozhatunk, jelenlétük nagyon szembetűnő lehet városi kör-
nyezetben, amire példának az 1. ábrán a belga főváros, Brüsszel parkjaiban 
megfigyelhető fajokról készült felvételeket mutatok be. A három faj inváziója 
alapvetően a díszmadarak tartása miatt alakult ki, onnan szöktek el a madarak 
vagy engedték őket szándékosan szabadon (a kanadai lúd került kis részben em-
beri közvetítés nélkül Európába).

Néhány, a hazai sajtóhírekből a nagyközönség számára is közismert példa 
az állatok közül a néhol tömegesen megjelenő, veteményesekben és gyümölcsö-
sökben egyaránt komoly kárt tevő ázsia márványpoloska (Halyomorpha halys), 
úgyszintén a zöldségesben és a virágos ágyásokban pusztító spanyol meztelen-
csiga (Arion vulgaris) és újonnan megjelenő trópusi betegségeket potenciálisan 
terjesztő ázsiai tigrisszúnyog (Aedes albopictus).   A növények közül úgyszintén 
sokat lehetett pár éve olvasni Magyarország egyik legmegosztóbb hungariku-
máról, a gazdaságilag értékes és sokoldalúan hasznosítható, de inváziós fajként 
jelentős természetvédelmi problémákat okozó fehér akác (Robinia pseudoaca-
cia) és a pollenjére érzékeny emberek számára komoly allergiás panaszokat oko-
zó ürömlevelű parlagfű (Ambrosia artemisiifolia) (mindkettő Észak-Ameriká-
ból származik).
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Helyzetkép
A biológiai sokféleség és az ökoszisztéma-szolgáltatások értékelésével foglalkozó 
tudományos és szakmapolitikai kormányközi platform (Intergovernmental Sci-
ence-Policy Platform on Biodiversity and Ecosystem Services, IPBES) 2023 őszén 
publikált egy közel ezeroldalas, angol nyelvű tematikus értékelő dokumentumot 
az idegenhonos inváziós fajok hatásairól és az ellenük való küzdelem jelenlegi 
helyzetéről (IPBES, 2023a). A hatalmas munka 47 országból származó 86 szakér-
tő és 200 közreműködő szerző által mintegy 13 000 dokumentum alapján készült 
áttekintés. A döntéshozók számára készült rövidített összefoglaló magyarul még 
tömörebb formában is elérhető (2023b) és legfontosabb üzenetei a következők. 

Az idegenhonos inváziós fajok komoly veszélyt jelentenek a természetre, a ter-
mészetnek az emberhez és a jó életminőséghez való hozzájárulására; az idegenho-
nos inváziós fajok száma és hatása világszerte gyorsan növekszik, és az előrejel-
zések szerint a jövőben is növekedni fog; az idegenhonos inváziós fajok jelentette 
veszélyek a Föld minden régiójában jelentősen növekednek, és a betelepítések je-
lenlegi példátlanul magas aránya az előrejelzések szerint a jövőben még magasabb 
lesz. Bár számos emberi tevékenység (pl. kereskedelem, közlekedés, turizmus) 
segíti elő az idegenhonos inváziós fajok szállítását, behurcolását, megtelepedését 

1. ábra. Brüsszeli parkokban az őshonos állatfajok mellett találkozhatunk barátpapagá-
jokkal (Myiopsitta monachus), nílusi ludakkal (Alopochen aegyptiaca) és szibériai 

csíkosmókusokkal (Tamias sibiricus). Az utóbbi kettő szerepel az Európai Unió számára 
veszélyt jelentő idegenhonos inváziós fajok jegyzékében (a szerző felvételei)
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és terjedését, ezek megjelenése/terjedése és negatív hatásaik hatékony kezeléssel 
megelőzhetők és mérsékelhetők. Elmondható, hogy integrált kormányzati meg-
közelítéssel a biológiai inváziók kezelése terén jelentős előrelépés érhető el.

A jelentés szerint az idegenhonos inváziós fajok kedvezőtlen hatása a bioló-
giai sokféleség hanyatlása öt fő hajtóerőjének az egyike. Sokan közülük az em-
berre és a gazdaságra nézve is károsak. Évente kb. 200 új idegenhonos faj jelenik 
meg és összesen már mintegy 37 ezerre teszik az eddig ismert megtelepedett 
idegenhonos fajok számát. Ezekből több mint 3500 faj esetében bizonyíték van 
arra, hogy invázióssá váltak és kedvezőtlen vagy egyes esetekben visszafordít-
hatatlan hatásokat gyakorolnak a biológiai sokféleségre, az ökoszisztémákra, de 
a gazdaságot, az élelmiszerbiztonságot, a vízbiztonságot és az emberi egészséget 
is súlyosan veszélyeztetik. 

A megtelepedett idegenhonos inváziós fajok számának időbeni alakulása 
különböző élőlénycsoportokra és földrajzi régiókra bontva azt mutatja, hogy a 
veszély minden régióban és valamennyi rendszertani csoportban folyamatosan 
nő (2. ábra). Ezen fajok 37%-a 1970 óta jelent meg. Évszázadok óta nő a számuk 
és a jövőben is további emelkedés várható. Sok emberi tevékenység elősegíti az 
idegenhonos inváziós fajok szállítását, betelepítését és megtelepedését. Ha nincs 
változás a hozzáállásunkban és a probléma kezelésében, 2050-re az inváziós fajok 
száma világszerte egyharmaddal lesz nagyobb, mint ami 2005-ben volt észlelt.

2. ábra. Megtelepedett idegenhonos inváziós fajok számának időbeni alakulása 
különböző élőlénycsoportokra (emlősök; madarak; halak; rovarok; rákok; puhatestűek; 
edényes növények; algák; gombák) és földrajzi régiókra (Afrika, Amerika, Ázsia - Csendes 

Óceán, Európa és Közép-Ázsia) bontva (forrás: IPBES, 2023).
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Jogi szabályozás
Az ENSZ 1992-ben Rio de Janeiro-ban elfogadott Biológiai Sokféleség Egyezmé-
nyének (a magyar jogrendben az 1995. évi LXXXI. törvénynek) 8. cikke rendel-
kezik az idegenhonos inváziós fajok elleni fellépésről („(h) az ökológiai rendsze-
reket, élőhelyeket vagy fajokat veszélyeztető idegen fajok betelepítését megelőzi 
vagy ellenőrzi, illetőleg megsemmisíti azokat;”). A részes felek 6. konferenciáján 
(Hága, 2002) elfogadott VI/23 számú határozata pedig a küzdelem irányadó el-
veit fektette le (Decision VI/23). Alaptétele a hierarchikus megközelítés, amely 
szerint a megelőzés mindig hatékonyabb, mint a már megjelent vagy megtele-
pedett fajok kiirtása vagy legalább ellenőrzés alá vonása. Ehhez korai észlelési 
rendszerekre és gyors beavatkozásra van szükség. 

A fenti irányadó elvek európai szintű megvalósításának adta meg az alapját 
a Berni Egyezmény keretében elfogadott Inváziós Fajok Európai Stratégiája 
(magyarul is elérhető: Genovesi és Shine, 2007), amely azután európai uniós 
szintű jogi szabályzáshoz vezetett, 2015. január 1-től lépett hatályba az Európai 
Parlament és a Tanács 1143/2014/EU számú (2014. október 22.), az idegenhonos 
inváziós fajok betelepítésének vagy behurcolásának és terjedésének megelőzéséről 
és kezeléséről szóló rendelete. 

A rendelethez kapcsolódó végrehajtási rendelet tartalmazza az Európai Unió 
számára veszélyt jelentő idegenhonos inváziós fajok jegyzékét, amelyekre vo-
natkozóan a tagállamoknak szigorú intézkedéseket kell hozni és alkalmazni.            
A legutóbb frissített jegyzék 48 növény- és 66 állatfajt tartalmaz (a Bizottság 
(EU) 2025/1422 végrehajtási rendelete).

Az 1143/2014/EU rendelet végrehajtásában kiemelt szerepet kap a 16.-18. cik-
kekben megfogalmazott korai észlelés és gyors kiirtásra irányuló intézkedések 
bejelentésének kötelezettsége. Ennek eszköze az EASIN – European Alien Species 
Information Network (https://easin.jrc.ec.europa.eu/easin) részeként működtetett 
Notification System –NOTSYS rendszer (https://easin.jrc.ec.europa.eu/notsys). 

A korai észlelések és előrejelzések tudományos háttere
Az invázióbiológia (vagy inváziótudomány) az elmúlt közel hetven év alatt egy 
önálló tudományággá fejlődött, könyvtárakat megtöltő szakirodalommal (pl. az 
európai projekt DAISIE, 2009) és csak ennek a témának szentelt új szakfolyó-
iratokkal (pl. Neobiota, Invasion Biology, Management of Biological Invasions). 
Jelentős szerepe van az 1993-ban létrehozott és napjainkban is nagyon aktív 
szakmai közösségnek, az IUCN Species Survival Commission Invasive Species 
Specialist Group-nak (Pagad és mtsai, 2015). 
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Évtizedek óta jelentős kutatások folynak hazai egyetemi tanszékeken és 
kutatóintézetekben, amelyek nagyszámú kiváló tudományos publikációt ered-
ményeztek. Az összefoglaló munkák közül csak néhányat említek: növények 
(Botta-Dukát és Mihály, 2006; Csiszár, 2012), állatok (Haraszthy, 2022); ro-
varinváziók (Kontschán és Kiss, 2024); a Magyar Tudományban megjelent, az 
MTA 187. Közgyűléséhez kapcsolódó egész napos tudományos ülés előadásait 
tartalmazó sokszerzős cikkgyűjtemény a Magyarországra behurcolt és invazív 
állatfajokról (Báldi és mtsai 2017, Papp, 2017, Varga, 2017). A jogszabályok vég-
rehajtását segítő tudományos munkák és gyakorlati útmutatók tárháza az álla-
mi természetvédelem által működtetett idegenhonos inváziós fajok tudásbázisa 
(www.invaziosfajok.hu).

Az idegenhonos inváziós fajok elterjedésének szakaszait ún. inváziós görbe 
írja le (megelőzés, irtás, visszaszorítás, hosszútávú élőhely-kezelés) (3. ábra). 

3, ábra. Az inváziós görbe különböző szakaszai. Az elterjedés mértékének és a kezelés 
költségeinek alakulása az idő függvényében (forrás: az Amerikai Egyesült Államok 

kormányának tanulmánya, 2015. https://hu.wikipedia.org/wiki/Inváziós_faj )

Nem lebecsülve az invázió többi szakaszában tapasztalható nehézségeket, a 
mai napig a legnagyobb kihívást az idegenhonos inváziós fajok megjelenésének 
előrejelzése jelenti (Pyšek és mtsai, 2020)! Heves szakmai vita alakult ki, hogy 
az eset-specifikus, rendkívül összetett és sokféle inváziós jelenség egyáltalán 
lehetővé teszi-e az általánosítást (Elliott-Graves, 2016). Az előrejelzések körüli 
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nehézségek miatt egyes szélsőséges vélemények megkérdőjelezik az invázióbio-
lógia tudományos értékét (a rocket science-t hiányolják), de a kutatók többsége 
elveti ezt a véleményt (Blondel és mtsai, 2014). 

Többféle elméleti megközelítést alkalmazva történtek kísérletek, hogy külön-
böző élőlénycsoportra vonatkozó inváziós előrejelzéseket készítsenek. A legna-
gyobb kockázatnak kitett területek azonosítása a potenciálisan inváziós fajok el-
terjedési területeinek modellezése segítségével az egyik legkorábban alkalmazott 
és több élőlénycsoport esetében (legalább részleges) sikert hozó kezdeményezés. 
Az egyik példa erre az európai uniós jegyzékben is szereplő, az európai mézelő 
méhekre komoly veszélyt jelentő ázsiai lódarázs (Vespa velutina nigrithorax) eu-
rópai terjedésének előrejelzése (Barbet-Massin és mtsai, 2018). 2004-es európai 
megjelenése óta terjedőben van Délnyugat-Európában, a szerzők szerint főként 
klimatikus tényezők befolyásolják (4. ábra a köv. oldalon). Az EASIN a 2016-2023 
közötti időszakban 19 tagállam által bejelentett 39 fajra vonatkozó, közel 200 ko-
rai észlelést tartalmaz (bár még nagyon hiányosak a jelentések). Az ázsiai lóda-
rázs viszont messze a leggyakrabban jelzett faj, köztük Magyarország is jelentette 
az első hazai előfordulását és gyors kiirtását 2023-ban (Dr. Nagy Gergő, szem. 
közl.). A gyors kiirtás az érintett méhészeti szakma azonnali és hatékony intéz-
kedésével valósulhatott meg. Egy befogott lódarázs példányra rádiótelemetriás 
jeladót szerelve találták meg a fészket egy magas akácfán és sikerült azt a benne 
lévő kolóniával együtt felszámolni (Magyar Mezőgazdaság, 2023). (A faj 2025-
ben Dániában is megjelent (Dr. Nagy Gergő, szem. közl.)

Egy másik javasolt módszertan az életmenet, azaz a reprodukciót és a túlélést 
megszabó kényszerfeltételek összessége és az azokra adott válaszok jellegeinek 
(komponenseinek) (pl. a méret, a növekedés és fejlődés, a reprodukció) elemzése 
és ez alapján „profil” készítés. Ezt több növény és állatcsoportra is elvégezték, 
sikeressége nagyban függött attól, hogy mennyire teljes adatbázisok álltak ren-
delkezésre. Egy jó példa hangyafajok inváziós előrejelzésére Fournier & mtsai 
(2019) globális elemzése, amelyben 997 hangyafajból 18-at azonosítottak poten-
ciális jövőbeni inváziós fajnak.

Az inváziós szindróma elnevezésű szisztematikus megközelítés három pa-
raméter, a terjedési útvonalak, inváziós faji jellegek és az inváziót befogadó 
ökoszisztémák jellegének olyan kombinációja, amely előre jelezhető dinamikát 
és hatásokat eredményez. Novoa és mtsai (2020)   a módszert több növény- és 
állatcsoportra alkalmazta (klonálisan szaporodó, száraz ökoszisztémákban élő 
kaktuszok; ballasztvíz közvetítésével kikötőkben megjelenő parány vízi élőlé-
nyek; nagytestű, másodlagos közvetítéssel terjedő valódi békafélék (Ranidae); 
halevő édesvízi halak összefüggésben lévő víztestekben; magashegyvidéki te-
rületek növényi inváziója; magas növésű füvek; fafajokon táplálkozó rovarok). 
Ezek közül a kaktuszok példáját választottam ki, amely az 5. ábrán látható.   
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4. ábra. Az ázsiai lódarázs (Vespa velutina nigrithorax) 2004-es európai megjelenése óta 
terjedőben van Délnyugat-Európában. A modellezéssel készült klíma-alkalmassági grá-
diens (0-1) térképet a 2004-2010 (kék pontok) és a 2011-2015 (piros pontok) közötti meg-
figyelésekkel validálták (forrás: Barbet-Massin és mtsai, 2018; https://creativecommons.

org/licenses/by/4.0/).

5.  ábra. Egy példa az inváziós szindróma koncepció alkalmazására: száraz élőhelyen élő 
kakuszok (forrás: Novoa és mtsai (202), kiegészítve magyar nyelvű feliratokkal; 

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/).
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Különösen érdekesek a kaktuszok aktuális hazai relevanciájuk miatt: már 
több helyen, de főként a Duna-Tisza közén megjelent több kaktuszfaj is komoly 
gondokat okoz, hazai természetes élőhelyeken nemkívánatos növényfajok, ame-
lyek élőhelyfoglalásukkal kiszorítják az őshonos növényeket. Gyakran kertből 
vagy temetőből kivadulva jutnak ki a környező gyepekre, vagy zöldhulladékként 
kerülnek a területre, esetleg szándékosan ülteti ki valaki feleslegessé vált növénye-
it. A hajtásdarabok könnyen legyökeresednek, de magról is terjedhet (6. ábra).

A Duna-Tisza köze (Debrecen környéke és a Nyírség mellett) különben az 
észak-amerikai homoki prérifű (Sporobolus cryptandrus) kriptikus, azaz sokáig 
észrevétlen inváziójának is a színtere (7. ábra a köv. oldalon), ami a közelmúlt-
ban „berobbant” és komoly veszéllyel fenyegeti a természetes hazai gyeptársulá-
sokat (Kröel-Dulay és mtsai, 2024, Török és mtsai, 2021).

Egy további lehetőség az úgynevezett horizont-szkennelés, ami a jövőkutatás 
eszköztárában került kifejlesztésre (Hulme, 2025) és már több földrajzi területre 
vagy élőlény csoportra történt kísérlet az idegenhonos inváziós fajok prognózi-
sára (Vaz és mtsai, 2021). Alapja a rendelkezésre álló adatbázisok elemzése és a 
szakirodalom feldolgozása, ami után a szakértői véleményeket interaktív vita 

6. ábra. Gyepről eltávolított fügekaktusz (Opuntia humifusa) Tazláron (fotó: Czitor Bea, 
forrás: https://www.knp.hu/hu/hirek/nincs-helye-a-kaktuszoknak-a-hazai-floraban-234)
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útján szerkezetbe rendezik és előrelátások (foresights) formájában összegzik. 
Már bizonyítottan bevált módszer kisebb régiókban, különösen szigeteken (pl. 
Írországban (Lucy és mtsai, 2020); Cipruson (Peyton és mtsai, 2019).

A természetben bekövetkező változások mozgatórugóinak folyamatos erő-
södése jelentősen növelheti az idegenhonos inváziós fajok számát és hatásait a 
jövőben. Egy példa a sok közül: a virágföld-kereskedelem óriási mértékű bő-
vülése térben és mennyiségben többek között egyes csigafajok és több féregfaj 
terjedését segíti elő. A vízi ökoszisztémákban világszerte nagy számban talál-
ható idegenhonos inváziós növény-és állatfajok előrejelzését nehezíti a számos 
terjedési útvonal (szándékos vagy véletlen betelepítés, vízi úton, beleértve hajók 
ballasztvizében vagy a levegőben, pl. madarak közvetítésével; IPBES, 2023). Az 
európai uniós jegyzék második körös bővített változatában szereplő 33 termé-
szetben észlelt és 11 zárt tartásban hazánkban is előforduló faj terjedési útvona-
lainak átfogó elemzését és értékelését, tovább az útvonalak felszámolását célzó 
cselekvési terveket Nagy és mtsai (2020) végezték el.

7. ábra. Észak-amerikai homoki prérifű (Sporobolus cryptandrus) kriptikus inváziója a 
Duna-Tisza közén, Debrecen körül és a Nyírségben 

(forrás: Török és mtsai, 2021; https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
fotó: https://invaziobiologia.hu/a-homoki-prerifu-invazioja/)
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Új dimenziók a hazai kutatásban: interdiszciplináris megközelítés és közös-
ségi tudomány
A kellő ismeretek birtoklása és a társadalmi részvétel az idegenhonos invázi-
ós fajok elleni küzdelemben létfontosságú. A HUN-REN Ökológiai Kutató-
központ vezetésével 2023-ban megalakult konzorcium, az Egészségbiztonsági 
Nemzeti Laboratórium részeként működő Invázióbiológiai Divízió létrehozása 
új távlatokat nyit a hazánkban hagyományosan magas szintű invázióbiológiai 
kutatásoknak (https://invaziobiologia.hu/). A konzorcium további tagjai a Pé-
csi Tudományegyetem, HUN-REN Agrártudományi Kutatóközpont, a Magyar 
Agrár- és Élettudományi Egyetem, az Állatorvostudományi Egyetem és a HUN-
REN Állatorvostudományi Kutatóintézet. Küldetése, hogy távoli szakterületeket 
átfogva, egységes koncepció mentén adjon választ az újonnan megjelenő fajok 
által okozott kihívásokra. Célkitűzései között szerepel felmérni az inváziós fa-
jok általi fenyegetettség mértékét, a probléma kezelésére egy egységes ökológiai 
keretrendszert kidolgozni és a tudományos eredményekre támaszkodva haté-
kony gyakorlati javaslatokat megfogalmazni a döntéshozók számára az invázió 
elleni védekezési stratégiák kidolgozásához. 
(Megjegyzés: az Invázióbiológiai Divízió működése 2026. február 28. után a kéz-
irat lezárása időpontjában nem biztosított.)

8. ábra. Az ázsiai tigrisszúnyog (Aedes albopictus) hazai elterjedésének modellezése kör-
nyezeti paraméterek alapján, közösségi tudomány segítségével gyűjtött szúnyogészle-
lések adatait felhasználva (forrás: Garamszegi és mtsai, 2025; https://creativecommons.
org/licenses/by/4.0/). (A) Az előfordulás valószínűsége annál nagyobb, minél sötétebb a 
kvadrát. A sötét körök a megfigyelt előfordulásokat, az üres körök a „pszeudo-abszenci-
át”-t jelzik. (B) A modell által jósolt előfordulási valószínűségek viszonya a 2023-ban vég-

zett független csapdázási adatokhoz.
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Az interdiszciplináris együttműködés mellett egyre nagyobb szerepet kap 
a lakosság bevonása a kutatásokba, például a vadgazdálkodási szempontból 
jelentős inváziós emlős- és madárfajok  monitorozásába (https://www.eglab.
hu/hu_hu/invazios-emlos-es-madarfajok-kozossegi-alapu-monitorozasa/). 
Garamszegi és mtsai (2023) idegenhonos inváziós szúnyogfajok elterjedésének 
térképezéséhez és az ökológiai tényezők feltáráshoz sikerrel vontak be közösségi 
adatgyűjtést (https://szunyogmonitor.hu/). Az állat- és közegészségügyi veszé-
lyeket is potenciálisan hordozó ázsiai tigrisszúnyog (Aedes albopictus) esetében 
kapott elterjedési térképet mutatom be példának (8. ábra az előző oldalon).

Záró gondolat
A várható idegenhonos inváziós fajok előrejelzésének tudományos eszköztára 
remélhetőleg továbbra is bővülni fog, így egyre hatékonyabban tudunk felké-
szülni a jövő inváziós kihívásaira. Az egyik lehetséges irány a HUN-REN Öko-
lógiai Kutatóközpont és az EBNL Invázióbiológiai Divíziójának szervezésében 
Sarlóspusztán 2025. február 26. és 28. között megtartott I. Invázióbiológiai és 
ökobiztonság konferencián bemutatott, holisztikus szemléletű „One Biosecuri-
ty” koncepció, amely az egyik plenáris előadó, Philip R. Hulme professzor nevé-
hez fűződik (Hulme, 2024).    A konferencia egyik eredménye, hogy a hatékony 
kommunikáció érdekében az ökobiztonság elnevezés a koncepció új magyar 
nyelvű fordítása (https://invaziobiologia.hu/i-invaziobiologiai-es-okobizton-
sag-konferencia-beszamolo/).

Egy valamire azonban a tudomány sem tud hatékony választ adni. Ez pedig 
az emberi tényező, vagyis hogy felkészüljünk az ismeretek hiánya vagy a felelőt-
len magatartás következményeként előálló inváziós eseményekre. Ezért azzal is 
számolnunk kell, hogy fognak még érni minket meglepetések a jövőben!
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