»A tudds és a bizonyossag egylitt jar. A bizonyossag megszer-
zéséhez sajat tapasztalatokra van sziikség. A megértés hianydban
nincs meg a bizonyossdg. Egy tarsadalom bizonyossaganak foka
tlkrozi annak a tarsadalomnak a kérnyezd vilaggal kapcsolatos
megértését is.”

forrds: https://wikiszotar.hu/ertelmezo-szotar/Bizonyossdg

,»A tudomdnyos bizonytalansag a tudomany elvalaszthatatlan,
alapvetd része. A tudomdanyos eredmények mindig tartalmazni
fognak bizonytalansdgi tényezdket, mindez kiiléndsen igaz a
komplex rendszereket vizsgdld teriiletekre, mint amilyen az
Okoldgia is. A bizonytalansag athatja az 6koldgia egészét, ezért
a bizonytalansdg formainak és hatdsdnak jobb megértése, pon-
tosabb leirdsa elengedhetetlen, hogy megérthessiik az emberi
beavatkozdsoknak a természetre gyakorolt hatdsat”

(Harwood & Stokes, 2003)

Az Okoldgiai szempontok lehetd legteljesebb érvényesiilését
biztositd ,,idedlis” dontéshozatali folyamat megvaldsitasahoz
elengedhetetlen, hogy a természettudomdanyos szempontok tor-
zuldsat okozé tudomdnyos bizonytalansag formait és forrdsait
jobban megértsék a dontéshozatali folyamat szerepldi.

(Sulyok Katalin, 2013)

“A bizonyossag utdtte seb begydgyul, a bizonytalansag haldlos

méreg.”
(In: Méra Ferenc: Bolondsdgok — Mdra Ferenc fliveskényve)
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Jonnek! De mik, hol és mikor?
Az idegenhonos invdzios fajok elérejelzésének lehetoségei és korldtai

Demeter Andrés
fliggetlen kutatd, Térkbdlint
deman1170@yahoo.com

Az emberi tevékenységek kovetkeztében vilagszerte soha nem latott mértékben
jelennek meg természetes elterjedésiikon kiviili, gyakran attol tavoli teriileteken
nem &shonos, a szaknyelvben (és jogszabalyban) elfogadott kifejezéssel, idegen-
honos novény- és dllatfajok. Ezt a folyamatot az éghajlatvaltozas csak felers-
sitheti. Invazids fajoknak az idegenhonos, természetes elterjedési teriiletitkon
kiviil eléforduld, ott megtelepedni képes és térhoditasukkal a természetes élet-
kozosségeket veszélyeztetd fajokat nevezziik. Szinonimai: invazios faj, jovevény-
faj, adventiv faj, behurcolt faj, 6z6nfaj; invazidsan terjedd, nem Gshonos faj.

Terjedelmi korldtok miatt jelen dolgozatban nincs lehet6ség tagabb evold-
ci6s perspektivéaba helyezni a biologiai invaziok kérdéskorét. Mindig is voltak
természetes vandorlasok, véletlenszerti idegen fajok érkezése, nagy kihalasok
- de most ennek a volumene és tempdja olyan, hogy az élévilag nem tud meg-
birkdzni vele.

Bar idegenhonos fajokkal sajnos a megbolygatott természetes Okoszisz-
témakban is talalkozhatunk, jelenlétitk nagyon szembetting lehet vérosi kor-
nyezetben, amire példanak az 1. abran a belga f6varos, Briisszel parkjaiban
megfigyelhetd fajokrol készilt felvételeket mutatok be. A harom faj invazidja
alapvet6en a diszmadarak tartasa miatt alakult ki, onnan szoktek el a madarak
vagy engedték dket szandékosan szabadon (a kanadai lad keriilt kis részben em-
beri kozvetités nélkiil Eurépaba).

Néhany, a hazai sajtohirekbdl a nagykozonség szamara is kozismert példa
az allatok koziil a néhol tomegesen megjelend, veteményesekben és gytimolcso-
sokben egyarant komoly kdrt tev$ dzsia marvanypoloska (Halyomorpha halys),
ugyszintén a zoldségesben és a viragos dgyasokban pusztitdé spanyol meztelen-
csiga (Arion vulgaris) és tjonnan megjelend trépusi betegségeket potencialisan
terjeszté azsiai tigrisszinyog (Aedes albopictus). A névények kozil ugyszintén
sokat lehetett par éve olvasni Magyarorszag egyik legmegosztobb hungariku-
marol, a gazdasagilag értékes és sokoldaltan hasznosithatd, de invazios fajként
jelentds természetvédelmi problémakat okozé fehér akac (Robinia pseudoaca-
cia) és a pollenjére érzékeny emberek szamara komoly allergias panaszokat oko-
z6 tiromlevel( parlagfti (Ambrosia artemisiifolia) (mindkettd Eszak-Amerika-
bdl szarmazik).
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1. dbra. Briisszeli parkokban az éshonos dllatfajok mellett taldlkozhatunk bardtpapagd-
jokkal (Myiopsitta monachus), nilusi ludakkal (Alopochen aegyptiaca) és szibériai
csikosmokusokkal (Tamias sibiricus). Az utobbi kettd szerepel az Eurépai Unid szamdra
veszélyt jelent6 idegenhonos invdzids fajok jegyzékében (a szerzé felvételei)

Helyzetkép

A biologiai sokféleség és az 6koszisztéma-szolgaltatasok értékelésével foglalkozd
tudomanyos és szakmapolitikai kormanykozi platform (Intergovernmental Sci-
ence-Policy Platform on Biodiversity and Ecosystem Services, IPBES) 2023 észén
publikalt egy kozel ezeroldalas, angol nyelvii tematikus értékelé dokumentumot
az idegenhonos invazios fajok hatdsairol és az elleniik vald kiizdelem jelenlegi
helyzetér6l (IPBES, 2023a). A hatalmas munka 47 orszagbdl szarmaz6 86 szakér-
t6 és 200 kozremikodo szerz6 dltal mintegy 13 000 dokumentum alapjan késziilt
attekintés. A dontéshozok szamadra késziilt roviditett dsszefoglalé magyarul még
tomorebb formdban is elérhetd (2023b) és legfontosabb iizenetei a kovetkezdk.

Az idegenhonos invazids fajok komoly veszélyt jelentenek a természetre, a ter-
mészetnek az emberhez és a jo életmindséghez valo hozzdjaruldsara; az idegenho-
nos invazios fajok szama és hatasa vilagszerte gyorsan novekszik, és az el6rejel-
zések szerint a jovében is novekedni fog; az idegenhonos invazios fajok jelentette
veszélyek a Fold minden régidjaban jelentdsen novekednek, és a betelepitések je-
lenlegi példatlanul magas aranya az elérejelzések szerint a jovében még magasabb
lesz. Bar szdmos emberi tevékenység (pl. kereskedelem, kozlekedés, turizmus)
segiti el6 az idegenhonos invazids fajok szallitasat, behurcoldsat, megtelepedését
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és terjedését, ezek megjelenése/terjedése és negativ hatasaik hatékony kezeléssel
megeldzhetSk és mérsékelheték. Elmondhato, hogy integralt kormanyzati meg-
kozelitéssel a bioldgiai invazidk kezelése terén jelentGs elérelépés érhetd el.

A jelentés szerint az idegenhonos invazids fajok kedvezétlen hatasa a biold-
giai sokféleség hanyatldsa 6t 6 hajtoerdjének az egyike. Sokan koziilitk az em-
berre és a gazdasdgra nézve is kdrosak. Evente kb. 200 1j idegenhonos faj jelenik
meg és Osszesen mar mintegy 37 ezerre teszik az eddig ismert megtelepedett
idegenhonos fajok szamat. Ezekbdl tobb mint 3500 faj esetében bizonyiték van
arra, hogy invazidssa valtak és kedvezdtlen vagy egyes esetekben visszafordit-
hatatlan hatasokat gyakorolnak a bioldgiai sokféleségre, az 6koszisztémdkra, de
a gazdasagot, az élelmiszerbiztonsagot, a vizbiztonsagot és az emberi egészséget
is sulyosan veszélyeztetik.

A megtelepedett idegenhonos invazids fajok szamanak idébeni alakuldsa
kiilonb6z6 él6lénycsoportokra és f6ldrajzi régiokra bontva azt mutatja, hogy a
veszély minden régidban és valamennyi rendszertani csoportban folyamatosan
nd (2. ébra). Ezen fajok 37%-a 1970 6ta jelent meg. Evszédzadok 6ta nd a szémuk
és a jovében is tovabbi emelkedés varhatd. Sok emberi tevékenység elosegiti az
idegenhonos invazids fajok szallitdsat, betelepitését és megtelepedését. Ha nincs
valtozas a hozzaallasunkban és a probléma kezelésében, 2050-re az invazios fajok
szama vilagszerte egyharmaddal lesz nagyobb, mint ami 2005-ben volt észlelt.

o Temporal trends in the number of established alien species across taxa
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2. dbra. Megtelepedett idegenhonos invdzids fajok szdmdnak idébeni alakuldsa
kiilénbzé élélénycsoportokra (emlésék; madarak; halak; rovarok; rdkok; puhatesttiek;
edényes névények; algdk; gombdk) és foldrajzi régickra (Afrika, Amerika, Azsia - Csendes

Ocedn, Eurépa és K6zép-Azsia) bontva (forrds: IPBES, 2023).
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Jogi szabalyozas

Az ENSZ 1992-ben Rio de Janeiro-ban elfogadott Bioldgiai Sokféleség Egyezmé-
nyének (a magyar jogrendben az 1995. évi LXXXI. torvénynek) 8. cikke rendel-
kezik az idegenhonos invazids fajok elleni fellépésrdl (,,(h) az 6koldgiai rendsze-
reket, él6helyeket vagy fajokat veszélyeztetd idegen fajok betelepitését megel6zi
vagy ellendrzi, illetéleg megsemmisiti azokat;”). A részes felek 6. konferencidjan
(Haga, 2002) elfogadott VI/23 szamu hatdrozata pedig a kiizdelem iranyado el-
veit fektette le (Decision VI/23). Alaptétele a hierarchikus megkozelités, amely
szerint a megel6zés mindig hatékonyabb, mint a mar megjelent vagy megtele-
pedett fajok kiirtasa vagy legaldbb ellendrzés ala vonasa. Ehhez korai észlelési
rendszerekre és gyors beavatkozasra van sziikség.

A fenti irdnyado elvek eurdpai szintli megvaldsitdsanak adta meg az alapjat
a Berni Egyezmény keretében elfogadott Invazios Fajok Eurdpai Stratégiaja
(magyarul is elérhet6: Genovesi és Shine, 2007), amely azutan eurdpai uniés
szintl jogi szabalyzashoz vezetett, 2015. januar 1-t6l 1épett hatalyba az Eurépai
Parlament és a Tanacs 1143/2014/EU szamu (2014. oktdber 22.), az idegenhonos
invdzids fajok betelepitésének vagy behurcoldsdnak és terjedésének megel6zésérdl
és kezelésérdl sz6lo rendelete.

A rendelethez kapcsolodd végrehajtasi rendelet tartalmazza az Eurépai Uniod
szamara veszélyt jelenté idegenhonos invazios fajok jegyzékét, amelyekre vo-
natkozodan a tagallamoknak szigort intézkedéseket kell hozni és alkalmazni.
A legutobb frissitett jegyzék 48 novény- és 66 allatfajt tartalmaz (a Bizottsag
(EU) 2025/1422 végrehajtasi rendelete).

Az 1143/2014/EU rendelet végrehajtasaban kiemelt szerepet kap a 16.-18. cik-
kekben megfogalmazott korai észlelés és gyors kiirtasra iranyuld intézkedések
bejelentésének kotelezettsége. Ennek eszkoze az EASIN - European Alien Species
Information Network (https://easin.jrc.ec.europa.eu/easin) részeként mikodtetett
Notification System ~-NOTSYS rendszer (https://easin.jrc.ec.europa.eu/notsys).

A korai észlelések és elérejelzések tudomanyos hattere

Az invazidbiologia (vagy invaziétudomany) az elmult kézel hetven év alatt egy
6nallé tudomdanyaggad fejlddott, konyvtarakat megtoltd szakirodalommal (pl. az
europai projekt DAISIE, 2009) és csak ennek a témanak szentelt uj szakfolyd-
iratokkal (pl. Neobiota, Invasion Biology, Management of Biological Invasions).
Jelentds szerepe van az 1993-ban létrehozott és napjainkban is nagyon aktiv
szakmai kozosségnek, az IUCN Species Survival Commission Invasive Species
Specialist Group-nak (Pagad és mtsai, 2015).
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Evtizedek ota jelentds kutatdsok folynak hazai egyetemi tanszékeken és
kutatointézetekben, amelyek nagyszamu kivalé tudomanyos publikaciot ered-
ményeztek. Az 6sszefoglaldé munkdk kozil csak néhanyat emlitek: novények
(Botta-Dukat és Mihaly, 2006; Csiszar, 2012), allatok (Haraszthy, 2022); ro-
varinvaziok (Kontschan és Kiss, 2024); a Magyar Tudomdanyban megjelent, az
MTA 187. Kozgytléséhez kapcsolddo egész napos tudomanyos tilés el6adasait
tartalmazé sokszerzds cikkgytjtemény a Magyarorszagra behurcolt és invaziv
allatfajokrol (Baldi és mtsai 2017, Papp, 2017, Varga, 2017). A jogszabalyok vég-
rehajtasat segité tudomanyos munkék és gyakorlati dtmutatok tarhaza az élla-
mi természetvédelem dltal miikodtetett idegenhonos invazids fajok tudasbazisa
(www.invaziosfajok.hu).

Az idegenhonos invazios fajok elterjedésének szakaszait un. invaziés gorbe
irja le (megeldzés, irtas, visszaszoritas, hosszutavu éléhely-kezelés) (3. dbra).

Ozénfajok invazios gorbéje

Tertilet fertdzottsége mmp
Kezelés koltsége mup

Megelozés
Afajnines  Kis szami, lokalizalt populicié, Gyors novekedés egyedszimban Az invaziv fajok széles kirben elterjedtek és eléfordulnak;
még jelen A felszimolisa még lehetséges  és kiterjedésben is, a felszamolas hosszi tavis gazdasigmencdzsment sziikséges, amelynk céla imnic
Iehetésége nem valoszini a populicié vi itisa, a teriiletek és eroforrisok védelme
Faj IDO mp
bekertilése

Sources: National Invasive Species Council; U.S. Department of Agriculture; National Park Service; U.S. Fish and Wildiife Service; Rodgers, L, South Florida Water Management District; Department of
Primary Industries, State of Victoria, Australia; and GAO. | GAO-16-49

3, dbra. Az invdziés gorbe kiilbnbéz6 szakaszai. Az elterjedés mértékének és a kezelés
kéltségeinek alakuldsa az idé fiiggvényében (forrds: az Amerikai Egyesiilt Allamok
kormdnydnak tanulmdnya, 2015. https://hu.wikipedia.org/wiki/Invdzids_faj)

Nem lebecsiilve az invazié tobbi szakaszaban tapasztalhato nehézségeket, a
mai napig a legnagyobb kihivast az idegenhonos invazios fajok megjelenésének
elérejelzése jelenti (Pysek és mtsai, 2020)! Heves szakmai vita alakult ki, hogy
az eset-specifikus, rendkiviil dsszetett és sokféle invazids jelenség egyaltalan
lehet6vé teszi-e az dltalanositast (Elliott-Graves, 2016). Az eldrejelzések koriili
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nehézségek miatt egyes szélséséges vélemények megkérddjelezik az invaziodbio-
logia tudoményos értékét (a rocket science-t hianyoljak), de a kutatok tobbsége
elveti ezt a véleményt (Blondel és mtsai, 2014).

Tobbféle elméleti megkozelitést alkalmazva torténtek kisérletek, hogy kiilon-
boz6 élolénycsoportra vonatkozo6 invazids eldrejelzéseket készitsenek. A legna-
gyobb kockazatnak kitett teriiletek azonositdsa a potencialisan invazios fajok el-
terjedési teriileteinek modellezése segitségével az egyik legkorabban alkalmazott
és tobb él6lénycsoport esetében (legalabb részleges) sikert hozo kezdeményezés.
Az egyik példa erre az eurdpai unids jegyzékben is szerepld, az eurdpai mézeld
méhekre komoly veszélyt jelent6 azsiailodarazs (Vespa velutina nigrithorax) eu-
ropai terjedésének eldrejelzése (Barbet-Massin és mtsai, 2018). 2004-es eurdpai
megjelenése 6ta terjedében van Délnyugat-Eurépaban, a szerzék szerint féként
klimatikus tényezék befolydsoljak (4. abra a kov. oldalon). Az EASIN a 2016-2023
kozotti idészakban 19 tagallam altal bejelentett 39 fajra vonatkozd, kozel 200 ko-
rai észlelést tartalmaz (bar még nagyon hianyosak a jelentések). Az dzsiai léda-
razs viszont messze a leggyakrabban jelzett faj, koztiik Magyarorszag is jelentette
az els6 hazai el6fordulasat és gyors kiirtasat 2023-ban (Dr. Nagy Gerg6, szem.
kozl.). A gyors kiirtas az érintett méhészeti szakma azonnali és hatékony intéz-
kedésével valosulhatott meg. Egy befogott 16darazs példanyra radidtelemetrias
jeladot szerelve talaltak meg a fészket egy magas akdcfan és sikeriilt azt a benne
1év6 koldniaval egyiitt felszamolni (Magyar Mezdgazdasag, 2023). (A faj 2025-
ben Daniaban is megjelent (Dr. Nagy Gergd, szem. kozl.)

Egy masik javasolt médszertan az életmenet, azaz a reprodukciot és a tulélést
megszabd kényszerfeltételek osszessége és az azokra adott valaszok jellegeinek
(komponenseinek) (pl. a méret, a névekedés és fejlodés, a reprodukcio) elemzése
és ez alapjan ,,profil” készités. Ezt tobb novény és dllatcsoportra is elvégezték,
sikeressége nagyban fliggott attol, hogy mennyire teljes adatbazisok alltak ren-
delkezésre. Egy jo példa hangyafajok invazios eldrejelzésére Fournier & mtsai
(2019) globalis elemzése, amelyben 997 hangyafajbdl 18-at azonositottak poten-
cialis jovébeni invazids fajnak.

Az invaziés szindroma elnevezést szisztematikus megkozelités harom pa-
raméter, a terjedési utvonalak, invazids faji jellegek és az invaziot befogadé
okoszisztémak jellegének olyan kombindacidja, amely elére jelezhetd dinamikat
és hatdsokat eredményez. Novoa és mtsai (2020) a modszert tobb novény- és
allatcsoportra alkalmazta (klonalisan szaporodo, szaraz 6koszisztémakban é16
kaktuszok; ballasztviz kozvetitésével kikotékben megjelend parany vizi él6lé-
nyek; nagytest(i, masodlagos kozvetitéssel terjed6 valodi békafélék (Ranidae);
halevé édesvizi halak Osszefiiggésben 1év viztestekben; magashegyvidéki te-
ritletek novényi invazidja; magas novési fiivek; fafajokon taplalkozd rovarok).
Ezek kozil a kaktuszok példdjat valasztottam ki, amely az 5. dbran lathato.
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{a) Climate suitability predictions (model accounting for invasive data only)

b % 08
T 06
A first invasion
* 2004-2010 invasive data 04
(calibration data)
¢ 2011-2015 invasive data 0.2

(evaluation data)

4. dbra. Az dzsiai I6dardzs (Vespa velutina nigrithorax) 2004-es eurépai megjelenése éta
terjedében van Délnyugat-Eurépdban. A modellezéssel késziilt klima-alkalmassdgi grd-
diens (0-1) térképet a 2004-2010 (kék pontok) és a 2011-2015 (piros pontok) kézétti meg-
figyelésekkel validdltdk (forrds: Barbet-Massin és mtsai, 2018; https://creativecommons.

org/licenses/by/4.0/).
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5. dbra. Egy példa az invdziés szindréma koncepcié alkalmazdsdra: szdraz éléhelyen él6

kakuszok (forrds: Novoa és mtsai (202), kiegészitve magyar nyelvii feliratokkal;
https.//creativecommons.org/licenses/by/4.0/).
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Kiilonosen érdekesek a kaktuszok aktualis hazai relevancidgjuk miatt: mar
tobb helyen, de f6ként a Duna-Tisza kozén megjelent tobb kaktuszfaj is komoly
gondokat okoz, hazai természetes él6helyeken nemkivédnatos névényfajok, ame-
lyek éléhelyfoglalasukkal kiszoritjak az ¢shonos novényeket. Gyakran kertb6l
vagy temet6bdl kivadulva jutnak ki a kornyezé gyepekre, vagy zoldhulladékként
keriilnek a teriiletre, esetleg szandékosan iilteti ki valaki feleslegessé valt novénye-
it. A hajtasdarabok konnyen legyokeresednek, de magrol is terjedhet (6. abra).

7 j Z

e RN U ey

\ X . : .
6. dbra. Gyeprdl eltdvolitott fligekaktusz (Opuntia humifusa) Tazldron (foté: Czitor Bea,
forrds: https://www.knp.hu/hu/hirek/nincs-helye-a-kaktuszoknak-a-hazai-floraban-234)

A Duna-Tisza koze (Debrecen kornyéke és a Nyirség mellett) kiilonben az
észak-amerikai homoki prérifii (Sporobolus cryptandrus) kriptikus, azaz sokaig
észrevétlen invazidjanak is a szintere (7. abra a kov. oldalon), ami a kézelmult-
ban ,berobbant” és komoly veszéllyel fenyegeti a természetes hazai gyeptarsula-
sokat (Kroel-Dulay és mtsai, 2024, Torok és mtsai, 2021).

Egy tovébbi lehet6ség az ugynevezett horizont-szkennelés, ami a jovékutatas
eszkoztaraban keriilt kifejlesztésre (Hulme, 2025) és mar tobb foldrajzi teriiletre
vagy él6lény csoportra tortént kisérlet az idegenhonos invazids fajok prognézi-
sara (Vaz és mtsai, 2021). Alapja a rendelkezésre all6 adatbazisok elemzése és a
szakirodalom feldolgozasa, ami utdn a szakértéi véleményeket interaktiv vita
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7. dbra. Eszak-amerikai homoki prérifii (Sporobolus cryptandrus) kriptikus invdziéja a
Duna-Tisza kbzén, Debrecen koriil és a Nyirségben
(forrds: T6rék és mtsai, 2021; https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
foto: https://invaziobiologia.hu/a-homoki-prerifu-invazioja/)

utjan szerkezetbe rendezik és el6relatasok (foresights) formdjdban Osszegzik.
Mar bizonyitottan bevalt médszer kisebb régiokban, kiilondsen szigeteken (pl.
[rorszagban (Lucy és mtsai, 2020); Cipruson (Peyton és mtsai, 2019).

A természetben bekovetkezd valtozasok mozgatdrugoéinak folyamatos erd-
sodése jelentdsen novelheti az idegenhonos invazids fajok szamat és hatasait a
jovében. Egy példa a sok kozil: a viragfold-kereskedelem oridsi mértékii bo-
viilése térben és mennyiségben tobbek kozott egyes csigafajok és tobb féregfaj
terjedését segiti el6. A vizi 6koszisztémakban vildgszerte nagy szamban taldl-
hat6 idegenhonos invazids novény-és allatfajok elérejelzését neheziti a szamos
terjedési atvonal (szdndékos vagy véletlen betelepités, vizi Gton, beleértve hajok
ballasztvizében vagy a levegében, pl. madarak kozvetitésével; IPBES, 2023). Az
eurdpai unids jegyzék masodik koros bévitett véltozataban szereplé 33 termé-
szetben észlelt és 11 zart tartdsban hazdnkban is el6forduld faj terjedési Gtvona-
lainak atfogd elemzését és értékelését, tovabb az utvonalak felszamolasat célzo
cselekvési terveket Nagy és mtsai (2020) végezték el.
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Uj dimenzidk a hazai kutatasban: interdiszciplinaris megkozelités és kozos-
ségi tudomany

A kell6 ismeretek birtoklasa és a tdrsadalmi részvétel az idegenhonos invazi-
6s fajok elleni kiizdelemben létfontossdgu. A HUN-REN Okolégiai Kutaté-
kozpont vezetésével 2023-ban megalakult konzorcium, az Egészségbiztonsagi
Nemzeti Laboratérium részeként miikodé Invaziobioldgiai Divizid létrehozasa
Uj tavlatokat nyit a hazankban hagyomanyosan magas szintii invazidbioldgiai
kutatasoknak (https://invaziobiologia.hu/). A konzorcium tovabbi tagjai a Pé-
csi Tudomanyegyetem, HUN-REN Agrartudomanyi Kutatékozpont, a Magyar
Agrar- és Elettudomdnyi Egyetem, az Allatorvostudoményi Egyetem ésa HUN-
REN Allatorvostudomanyi Kutatéintézet. Kiildetése, hogy tavoli szakteriileteket
atfogva, egységes koncepcié mentén adjon vélaszt az Gjonnan megjelend fajok
altal okozott kihivasokra. Célkitiizései kozott szerepel felmérni az invazids fa-
jok altali fenyegetettség mértékét, a probléma kezelésére egy egységes 6kologiai
keretrendszert kidolgozni és a tudomdnyos eredményekre tamaszkodva haté-
kony gyakorlati javaslatokat megfogalmazni a dontéshozok szamara az invazié
elleni védekezési stratégiak kidolgozasahoz.

(Megjegyzés: az Invdzidbiolégiai Divizié mitkidése 2026. februdr 28. utdin a kéz-
irat lezdrdsa id6pontjdban nem biztositott.)
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8. dbra. Az dzsiai tigrisszunyog (Aedes albopictus) hazai elterjedésének modellezése kor-

nyezeti paraméterek alapjdn, k6zdsségi tudomdny segitségével gydijtott sziinyogészle-

lések adatait felhaszndlva (forrds: Garamszegi és mtsai, 2025; https://creativecommons.

org/licenses/by/4.0/). (A) Az el6fordulds valdsziniisége anndl nagyobb, minél s6tétebb a

kvadrdt. A s6tét korék a megfigyelt el6forduldsokat, az (res k6rok a ,pszeudo-abszenci-

dt"-t jelzik. (B) A modell dltal jésolt el6forduldsi valészintiségek viszonya a 2023-ban vég-
zett fliggetlen csapddzdsi adatokhoz.
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Az interdiszciplinaris egyiittmiikodés mellett egyre nagyobb szerepet kap
a lakossag bevondsa a kutatasokba, példaul a vadgazdalkodasi szempontbdl
jelent6s invazids emlds- és madarfajok monitorozasaba (https://www.eglab.
hu/hu_hu/invazios-emlos-es-madarfajok-kozossegi-alapu-monitorozasa/).
Garamszegi és mtsai (2023) idegenhonos invazios szinyogfajok elterjedésének
térképezéséhez és az 6kologiai tényezdk feltdrashoz sikerrel vontak be kozosségi
adatgytjtést (https://szunyogmonitor.hu/). Az allat- és kozegészségligyi veszé-
lyeket is potencialisan hordozd azsiai tigrisszanyog (Aedes albopictus) esetében
kapott elterjedési térképet mutatom be példanak (8. abra az el6z6 oldalon).

Zar6 gondolat

A varhato idegenhonos invazids fajok elérejelzésének tudomdnyos eszkoztira
remélhetdleg tovabbra is béviilni fog, igy egyre hatékonyabban tudunk felké-
sziilni a jov§ invazios kihivésaira. Az egyik lehetséges irdny a HUN-REN Oko-
légiai Kutatokozpont és az EBNL Invaziobioldgiai Divizidjanak szervezésében
Sarléspusztan 2025. februdr 26. és 28. kozott megtartott I. Invazidbiologiai és
okobiztonsag konferencian bemutatott, holisztikus szemléletti ,,One Biosecuri-
ty” koncepcid, amely az egyik plendris el6ado, Philip R. Hulme professzor nevé-
hez ftiz6dik (Hulme, 2024). A konferencia egyik eredménye, hogy a hatékony
kommunikéci6é érdekében az okobiztonsdg elnevezés a koncepcié Gj magyar
nyelvii forditasa (https://invaziobiologia.hu/i-invaziobiologiai-es-okobizton-
sag-konferencia-beszamolo/).

Egy valamire azonban a tudomany sem tud hatékony valaszt adni. Ez pedig
az emberi tényez0, vagyis hogy felkésziiljiink az ismeretek hidnya vagy a felel6t-
len magatartas kovetkezményeként el6allo invazios eseményekre. Ezért azzal is
szamolnunk kell, hogy fognak még érni minket meglepetések a jovében!
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